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@ Verstellbarer Stromungsleitapparat f ur eine Abgasturbine 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf einen verstellbaren Stro- 
mungsleitapparat fur eine Abgasturbine einer Brennkraftma- 
schine. wobei das Laufrad der Abgasturbine von einem 
Spiralgehause mit mindestens einem spiratformigen Strd- 
mungsleitkanal umgeben ist, der einen an das Laufrad 
mundenden Zustromquerschnitt aufweist und wobei zwi- 
schen dem Spiralgehause und dem Laufrad mindestens eine 
parallel zur Laufradlangsachse verschiebliche HCilse ange- 
ordnet ist, uber die der Zustromquerschnitt regelbar ist. 
Urn Drosselverluste und durch Falschanstrdmung des Lauf- 
radgitters induzierte Gitterverluste zu minimieren, wird erfin- 
dungsgemag vorgeschlagen, da& die HQIse mit einer von 
deren MantelflSche zur Spiralgehauseinnenseite ragenden 
Trennwand verbunden ist, durch die der Durchflu&quer- 
schnitt des spiralfdrmigen Strdmungsleitkanals einstellbar 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen verstalibaren Stromungs- 
leiiapparai fur eine Abgasturbine einer Brennkraftma- 
schine gemaB dem Oberbegriff des Patenianspruchs 1. 

Aus der DE-PS 10 34 192 ist bereits ein verstellbarer 
Stromungsleitapparat der gattungsgemaQen Art fur im 
wesentlichen radial durchstrdmte Turbomaschinen mit- 
tels einer axial verschieblichen Wand bekannt Die Tur- 
bomaschine umfaBt ein Laufrad und ein Spiralgehduse 
mit einem radialen Strdmungsleitkanal, der einen an das 
Laufrad miindenden Zustromquerschnitt aufweist, wo- 
bei zwischen dem Spiralgehause und dem Laufrad ein 
parallel zur Laufradlangsachse verschieblicher Stro- 
mungsleitapparat mit einer Trennwand angeordnet und 
der DurchfluBquerschnitt des spiralformigen Stro- 
mungsleitkanales durch die Trennwand einstellbar isL 

Ferner isi aus dem DE-B Aufladung von Verbren- 
nungsmotoren, 3. Aufl., Springer Vlg. 1985, S.256 ein 
radialer Spiralkanal einer Turbinenstufe bekannt, des- 
sen Querschnitt durch einen Schieber beeinfluBbar ist. 

Zum allgemeinen Hintergrund wird noch auf die 
Druckschriften DE 26 33 587 C2. DE 3'2 33 756 Al, DE 
37 34 386 A 1 undCH.PS643 631 verwiesen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- 
tungsgemaBen Stromungsleitapparat so auszubilden, 
daB Drosselverluste und durch Falschanstrpmung des 
Laufradgitters induzierie Gitterverluste minimiert wer- 
den. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaQ durch die im Kenn- 
zeichen des Hauptanspruches gegebenen Merkmale ge- 
lost. 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Anordnung des 
verstellbaren Stromungsleitapparates liegt darin, daB 
durch die mit der axialverschieblichen Hulse verbun- 
dene und von dieser abragende Trennwand das Volu- 
men des spiralformigen Stromungsleitkanales steuerbar 
ist. 

Bei teilweiser Abriegelung des Zustromquerschnitt es 
am Laufradeintritt kommt es durch die gleichzeitige 
Verringerung des DurchfluBquerschnittes des spiralfor- 
migen Stromungsleitkanales zu einem wesentlich gerin- 
geren Querschnittssprung zwischen Stromungsleitkanal 
und Zustromquersjchnitt. Hierdurch werden sowohl die 
Drosselverluste an der Umlaufkanie des dem Zustrom- 
querschnitt zugewandten Hulsenendes als auch die 
durch Falschanstromung entstehenden Gitterverluste 
des Laufradgitters wesentlich reduziert 

Ein weiterer Vorteil der Volumenregelung des spiral- 
formigen Stromungsleitkanales besteht in einer Verbes- 
serung des Instationarverhaltens der Turbine. So ent- 
steht bei Offnung des Zustrdmquerschnittes des Laufra- 
des durch die HQlse und bei gleichzeitiger VergroBe- 
rung des DurchfluBquerschnittes des spiralformigen 
Str6mungsleitkanales durch die sich mit der Hulse be- 
wegende Trennwand eine wesentlich kontinuierlichere 
Leistungsentfaltung als bei bisher bekannten Stro- 
mungsleitapparaten. 

Durch die Ausgestaltung der Erfindung nach An- 
spruch 2 wird eine Spaltstromung zwischen Trennwand 
und Spiralgehauseinnenseite und damit eine Storung 
der Strdmung im spiralfdrmigen Str&mungsleitkanal 
vermieden. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Stro- 
mungsleitapparates nach Anspruch 3 bringt eine weite- 
re Erhdhung der Flexibilitat bei der Leistungsregelung. 
So wird beispielsweise bei gleichem Volumenstrom der 
Abgase durch eine Verringerung des DurchfluBquer- 



schnittes des spiralfdrmigen Stromungsleitkanales bei 
gleichbleibendem Zustromquerschnitt des Laufrades 
die Umfangsgeschwindigkeit der Abgase erhoht, wo- 
durch die an das Laufrad abgegebene spezifische Lei- 
5 stung und damit der Turbinenwirkungsgrad gesteigert 
wird. 

Die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 4 
bringt eine noch gr5Bere Flexibilit^t der Leistungsrege- 
lung im Instationdrbetrieb der Abgasturbine. 
10 Bei der vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 5 ist es mOglich, einen Bremsspaltquer- 
schnitt fOr eine Motorbremse darzustellen. Dadurch 
kann eine separate Ausbildung einer Bremsklappe ent- 
fallen. 

15 Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung 
gehen aus den ubrigen Unteranspriichen und der Be- 
schreibung hervor. 

In den Zeichnungen ist die Erfindung anhand zweier 
Ausfiihrungsbeispiele naher eriautert. Es zeigen: 

20 Fig. 1 einen Meridianteilschnitt einer Turbinenstufe 
eines Abgasturboladers einer Brennkraftmaschine mit 
einem erfindungsgemaBen Strdmungsleitapparat bei 
vollstandig versperrtem Zustromquerschnitt des radia- 
len. spiralfdrmigen Stromungsleitkanales. 

23 Fig. 2 eine Vorderansicht des Laufrades von Fig. 1 
mit zugehOrigem Geschwindigkeitsdreieck fur die dia- 
gonale Flut, 

Fig. 3 eine Darstellung analog Fig. 1 mit teilweise ge- 
offnetem Zustromquerschnitt des radialen, spiralformi- 
30 gen Stromungsleitkanales, 

Fig. 4 eine Vorderansicht des. Laufrades von Fig. 3 
mil zugehorigem Geschwindigkeitsdreieck fUr die ra- 
diale Flut, 

Fig. 5 eine Darstellung analog Fig. 1 mit vollstandig 
35 gedffnetem ZiistrOmquerschnitt des radialen, spiralfdr- 
migen Stromungsleitkanales, 

Fig. 6 eine Vorderansicht des Laufrades von Fig. 5 
mit zugehOrigem Geschwindigkeitsdreieck ftir die ra- 
diale Flut, 

40 Fig. 7 eine Darstellung analog Fig. 5 mit einem maxi- 
malen DurchfluBquerschnitt des radialen. spiralformi- 
gen Stromungsleitkanales. 

Fig. 8 eine Vorderansicht des Laufrades von Fig. 7 
mit zugehOrigem Geschwindigkeitsdreieck fiir die ra- 

45 diale Flut, 

Fig. 9 einen Meridianteilschnitt einer Turbinenstufe 
eines Abgasturboladers mit einem erfindungsgemaB 
ausgestalteten Stromungsleitapparat, durch den der 
DurchfluBquerschnitt sowohl des radialen StrOmungs- 
so leitkanals als auch der diagonalen Flut regelbar ist und 
wobei der radiale Stromungsleitkanal vollstandig ver- 
sperrt und die diagonale Flut bis auf einen Bremsspalt 
fur den Motorbremsbetrieb verriegelt ist, 

Fig. 10 eine Darstellung analog zu Fig. 9 mit geOffne- 
55 tern radialen Stromungsleitkanal und geOffneter diago- 
naler Flut und 

Fig. 1 1 einen Radialteilschnitt von Fig. 10. 

Die Fig. 1, 3, 5 und 7 zeigen einen Meridianteilschnitt 
einer Turbinenstufe 1 eines Abgasturboladers fiir vier 
60 verschiedene Stellungen eines erfindungsgemaBen 
Stromungsleitapparates, wobei die Turbinenstufe 1 ein 
zweiflutiges Spiralgehause 2 und ein Laufrad 3 in prinzi- 
piell bekannter Weise umfaBt. 

Das in zwei Haiften geteilte Spiralgehause 2, dessen 
65 Teilung nicht dargestellt ist, ist an einem Lagergehause 
4 des Abgasturboladers mit Schrauben 5 angeflanscht. 
Das Laufrad 3 sitzt auf einer Welle 6, die mit einem nicht 
dargestellten Laufrad einer Verdichterstufe verbunden 
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ist Eine Wellendichtung 7 dichtet das Lagergehause 4 
zur Gasseite ab. 

An das Laufrad 3 miindet eine diagonale Flut 8 und 
ein radialer Spiralkanal 9 des zweiflutigen Spiralgehau- 
ses Z Zwischen Flut 8 und Spiralkanal 9 befindet sich 
eine Gehausewand 56. Der Zustromquerschniit 10 des 
radialen Spiralkanales 9 zum Laufrad 3 isi iiber eine 
parallel zur Laufradllngsachse 11 verschiebliche Hulse 
12 regelbar, die in einer Ringfuhrung 13 nebst Kontur- 
ring 14 in bekannter Weise gefiihrt und iiber ein nicht 
dargestelltes Stellglied in ebenfalls bekannter Weise in 
Abhangigkeit von Belriebsparametern der Brennkraft- 
maschine verschiebbar ist. 

Der Strdmungsleitapparat besteht aus der Hiilse 12 
und einer spiralformigen Trennwand 15, die etwas 
rechts des dem Zustromquerschniit 10 zugewandten 
Endes der Hiilse 12 von deren Mantelflache schrag nach 
auBen zur Spiralgehauseinnenseite 16 abragt und den 
Spiralkanal 9 in eine spiralformige Kammer 17 und ei- 
nen spiralformigen Str5mungsleiikanal 18 leill. 

Der spiralformige Stromungsleitkanal 18 ist zwischen 
der Trennwand 15 und der Spiralgehauseinnenseite 16 
mil einer Dichiung 19 abgedichtet. Der Druckausgleich 
zwischen Kammer 17 und Stromungsleitkanal 18 erfolgt 
im EinstrOmstutzenbereich der Turbinenstufe. 

In Fig. 1 ist der Zustr(^mquerschnitt 10 des radialen 
Spiralkanales 9 durch die Hulse 12 volist^ndig versperrt. 
Der Abgasstrom geht zur Ganze uber die diagonale 
Flut 8 des Spiralgehauses 2. Diese Stellung des Stro- 
mungsleiiapparates ist typisch bei gewtinschter schnel- 
ler Beschleunigung des Laufrades 3. 

Die Fig« 2, 4, 6 und 8 zeigen jeweils eine Vorderan- 
sicht des Laufrades 3 der zugehorigen Meridianieilsch- 
nitte der Turbinenstufe gemaB den Fig. 1. 3, 5 und 7. An 
jeweils einer Schaufelspitze einer Schaufel 20 des Lauf- 
rades 3 ist fur jede Laufradvorderansicht ein zugehori- 
ges Geschwindigkeitsdreieck 21. 22, 23 und 24 fur den 
Laufradeintritt gezeichnet. Bei der Bezeichnung der 
Vekioren des Geschwindigkeitsdreieckes 21 werden mil 

u — Umfangsgeschwindigkeit des Laufrades 

c = Absoluigeschwindigkeit des Abgases 

Cm « Meridiangeschwindigkeitskomponente von c 

Cu = Umfangsgeschwindigkeitskomponenie von c 

w = Relaiivgeschwindigkeit zwischen Abgas und Lauf- 

radschaufel 

P « Winkei zwischen u und w 

die in der Strdmungsmechanik ublichen AbkOrzungen 
verwendet. 

Das Geschwindigkeitsdreieck 21 fiir die in Fig. I ge- 
zeigie Stellung des Stromungsleitapparates isi fiir einen 
geschlossenen Zustromquerschniit 10 gezeichnet Das 
Laufrad 3 wird also nur diagonial angestromt. wie dies 
beispielsweise beim schnellen Beschleunigen des Lauf- 
rades Oder bei geringen Abgasmengen im staiionaren 
Betrieb voneilhaft ist. Fur letzteren Fall erkennt man im 
Geschwindigkeitsdreieck 21 die verhaltnismaDig gerin- 
ge Umfangsgeschwindigkeit u des Laufrades fOr niedere 
Teillast und auch die zugehorigen kleinen Komponen- 
ten Cm und Cu der Absoluigeschwindigkeit des Abgases. 

Die drei Geschwindigkeitsdreiecke 22, 23 und 24 sind 
fiir den Zustromquerschniit 10 des radialen Siromungs- 
leiikanals 18 jeweils fiir ein im Leistungsgleichgewicht 
siehendes Laufrad 3 fur gleiche Wellendrehzahl und so- 
mit gleiche Umfangsgeschwindigkeiten u des Laufrades 
3, jedoch fur unterschiedliches Schluckvermogen des 
spiralformigen Strdmungsleitkanales 18 gemaB den 



Fig. 3, 5 und 7 gezeichnet. 

Bei leilweiser Offnung des Zustromquerschnities 10 
durch den Stromungsleiiapparal und gleichzeitig ver- 
haltnismaBig geringem Schluckvermogen des Strd- 
5 mungsleitkanales 18 wird gemSB Fig. 3 und Geschwin- 
digkeitsdreieck 22 gemaB Fig. 4 das Abgas relaiiv hoch 
beschleunigt. Nach der Beschleunigung wird durch die 
groBe Umfangsgeschwindigkeiiskomponenie Cu des 
Abgases ein hoher Laufradeinirittsdrail erzielt, was den 

to Wirkungsgrad der Turbinenstufe erhdht. 

Wird der Zuslrdmquerschnitt 10 voUstSndig gedffnet 
und damit auch der Durchfluflquerschniit des spiralfdr- 
migen Strdmungsleiikanals 18 gemaB Fig. 5 fiir mittlere 
und groBere Abgasmengen weiter freigegeben, wird das 

15 Schluckvermogen des spiralformigen Strbmungsleiika- 
nales 18 entsprechend gesieigeri. GemaB Geschwindig- 
keitsdreieck 23 aus Fig. 6 nimmt die Meridiangeschwin- 
digkeiiskomponente des Abgases Cm gegenuber dem 
teilweise geoffneten Zustromquerschniit 10 aus Fig. 3 

20 ebenso wie die Umfangskomponenie Cu des Abgases 
leicht ab, 

Solange der Zustromquerschniit 10 fur das Laufrad 3 
und der DurchfluBquerschnitt des spiralformigen Stro- 
mungsleitkanales 18 gleichzeitig verandert werden, an- 

25 dert sich fiir ein im Leistungsgleichgewicht befmdliches 
Laufrad 3 mil vorgegebener Umfangsgeschwindigkeit u 
der Winkei P zwischen u und w nur verhdltnismaBig 
gering, da sich die Meridiangeschwindigkeitskompo- 
nente Cm und die Umfangsgeschwindigkeiiskomponenie 

30 Cu in etwa proportional andern, wodurch der Vekior der 
Absoluigeschwindigkeit c des Abgases ungefahr gleich 
bleibt. Somil andert sich der Vektor der Relaiivge- 
schwindigkeit w zwischen Abgas und Schaufel 20 nur 
geringfugig. 

35 Die in Fig, 5 gezeigte Position des Stromungsleitap- 
parates ist kennzeichnend fiir relativ groBen Massen- 
durchsatz an Abgas, also etwa im hohen Teillastbereich 
der Brennkraftmaschine. 
In Fig. 7 ist die Stellung des Stromungsleiiapparates 

40 fur Voliast gezeigi. Wie im Geschwindigkeitsdreieck 24 
aus Fig. 8 ersichilich ist, bleibt die Meridiangeschwin- 
digkeiiskomponente Cm des Abgases in etwa konstant. 
da der Zustromquerschniit 10 bei der Verschiebung des 
Stromungsleitapparates von der in Fig. 5 gezeigten 

45 Stellung zu der in Fig. 7 abgebildeten Position nicht 
mehr verandert wird. 

Man erkennt aus den drei Geschwindigkeitsdreiecken 
22, 23 und 24, daB der Winkei p zwischen Umfangsge- 
schwindigkeit u des Laufrades und Relativgeschwindig- 

50 keii w zwischen Abgas und Schaufel 20, der fOr die 
Falschanstromung der Schaufel 20 und damit des Lauf- 
rades 3 maBgeblich ist, sich aufgrund der oben beschrie- 
benen Einstellung der Absoluigeschwindigkeit c des 
Abgases durch den verstellbaren DurchfluBquerschnitt 

55 des spiralformigen Strdmungsleitkanales 18 nur wenig 
andert. Somil ist eine nahezu opiimale Anstromung des 
Laufrades iiber einen weiten Betriebsbereich der Turbi- 
ne erreichbar. 
Fig. 9 zeigi in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 

60 einen Meridianieilschniit einer Turbinenstufe 30 eines 
Abgasturboladers mil einem erfindungsgem^B ausge- 
staltelen Slromungsieiiapparat, durch den der Durch- 
fluBquerschnitt sowohl eines radialen Stromungsleilka* 
nals 31 als auch einer diagonalen Flut 32 regelbar ist und 

65 wobei der radiale Stromungsleitkanal 31 vollstandig 
versperrt und die diagonale Flut 32 bis auf einen Brems- 
spalt B fur den Motorbremsbetrieb verriegelt ist 
Die zweiflutige Turbinenstufe 30 besteht aus einem 
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Spiralgehause 33 mit zwei zusammengeflanschten Spi- 
raigehauseteilen 34 und 35 und einem Laufrad 36, das 
auf einer Welle 37 befestigt ist, die mit einem Laufrad 
einer nichtdargestellien Verdichterstufe verbunden isL 

Im Mundungsbereich 38 der diagonalen Flut 32 befin- 5 
den sich Leiischaufeln 39, die mit dem Spiralgehauseteil 
34 verbunden sind und einen Innenring 47 tragen. 

Der Zustrdmquerschnitt 40 des radialen Strdmungs-. 
leitkanales 31 zum Laufrad 36 ist Ober eine parallel zur 
Laufradl^ngsachse 41 verschiebliche und im Spiralge- 10 
hauseteil 35 gefiihrte Hulse 42 regelbar. 

Eine ebenfalls parallel zur LaufradlSlngsachse 41 ver- 
schiebbare Buchse 43, die zwischen HQlse 42 und Kon- 
turring 44 gefuhrt wird und durch einen Ringspalt 48 
zwischen Innenring 47 und Spiralgehauseteil 34 fuhrbar 15 
ist, diem der Einstellung des Zustrdmquerschnittes 49 
der diagonalen Flut 32. 

Der Siromungsleitapparat besteht aus der Buchse 43, 
der Hiilse 42 und einer spiralformigen Trennwand 50, 
die etwas rechts des dem Zusirdmquerschnitt 40 zuge- 20 
wandten Endes der Hulse 42 von deren Mantelflache 
radial nach auOen zur Spiralgeh^useinnenseite 51 ab- 
ragt und den radialen Spiralkanal in den Strdmungsleit- 
kanal 31 und in eine Kammer 52 teilt 

Eine Dichtung 55 dichtet den spiralfdrmigen Strd- 25 
mungsleitkanal 31 an der Spiralgeh&useinnenseite 51 
gegen die Kammer 52 ab. 

Hulse 42 und Buchse 43 sind an ihren den Zustrdm- 
querschnitien 40 und 49 abgewandien Enden mil Gleit- 
zapfen 53 und 54 verbunden, die in Kulissen 45 und 46 30 
gefuhrt sind An den Gleitzapfen 53 und 54 wird jeweils 
ein nicht dargestelltes Gestange angelenkt, das mit ei- 
nem ebenfalls nicht dargestellten hydrauiischen oder 
pneumatischen Steller verbunden ist, der in Abhangig- 
keit von Betriebsparametern der Brennkraftmaschine 35 
betatigt wird 

In Fig. 10 ist der Meridianteilschnitt der Turbinenstu- 
fe 30 analog zu Fig. 9 dargesiellt, wobei gleiche Teile 
mit gleichen Bezugsziffern gekennzeichnet sind. In die- 
ser Darstellung ist der Strdmungsleitapparat mit veil- 40 
standig geoffnetem radialen Stromungsleitkanal 31 und 
gedffneter diagonaler Flut 32 sowie geSffnelen Zu- 
strOmquerschnitien 40 und 49 dargestellt. 

Fig. 1 1 zeigt in einem Schnitt XI -XI von Fig. 10 eine 
mogliche Ausfuhrungsform der Gleitzapfen 53 und 54, 45 
die in den azimutal verseizt angeordneten Kulisserr 45 
und 46 gefuhrt sind. 

Bei der Darstellung der Motorbremse kann alternativ 
zu der in Fig. 9 und 10 gezeigten Ausfuhrung auch nur 
eine verschiebliche Hulse analog zu Fig. 3 verwendet 50 
werden.. wobei die Gehausewand 56 in eine strichliert 
dargestellte Position 57 parallel zur LaufradlSngsachse 
1 1 derart verschieblich ist, daB durch die Gehausewand 
56 die diagonale Flut 8 bis auf einen Bremsspaltquer- 
schnitt abriegelbar ist. Die verschiebliche HQlse 12, die 55 
die radiale Flut 8 abriegelt, ist bei dieser Ausfuhrung 
derart verschiebbar, dafi in einer Stellung fur den Mo- 
torbremsbetrieb der radiale Spiralkanal 9 voUstandig 
abgeriegelt ist. 

Selbstverstandlich kann der Gleitzapfen der Buchse eo 
auch in einer derart schrag am Umfang des GehSuses 
angebrachten Kulisse gefuhrt werden, daB die Buchse 
bei deren Verstellung gleichzeitig sowohl eine axiale als 
auch eine azimutale Bewegung ausfiihrt. 

Der Obergang vom spiralformigen Strdmungsleitka- 55 . 
nal zum Laufrad ist zur Erzielung eines optimalen Tur- 
binenwirkungsgrades mdglichst siromungsgOnstig zu 
gestalten. 



In einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung kann die 
Hulse und die Buchse gemeinsam uber einen einzelnen 
Gleitzapfen axial verstelli werden, wobei der Gleitzap- 
fen in der Hulse drehbar ist und eine an dem Gleitzapfen 
drehfest angebrachte Exzenternocke derart in einer Ku- 
lisse der BOchse gefuhrt ist, daB bei einer Verdrehung 
des Gleitzapfens eine axiale Bewegung der Buchse aus- 
gefuhri wird 

Die Teilung des Spiralgehauses kann selbstverstand- 
lich sowohl durch eine radiale als auch durch eine meri- 
dian verlaufendeTeilungsebene erfolgen. Bei radial ver- 
laufender Teilungsebene ist darauf zu achten, daB sie 
den radialen Spiralkanal trifft, um den Ein-und Ausbau 
der Hitlse mit spiralfdrmiger Trennwand zu gewahrlei- 
sten. 

Patentanspruche 

1. Verstellbarer Strbmungsleitapparat fiir eine Ab- 
gasturbine einer Brennkraftmaschine, wobei das 
Laufrad der Abgasturbine von einem Spiralgehau- 
se mit mindestens einem radialen Stromungsleitka- 
nal umgeben ist, der einen an das Laufrad munden- 
den Zustromquerschnitt aufweist, wobei zwischen 
dem Spiralgehause und dem Laufrad mindestens 
eine parallel ziir Laufradiangsachse verschiebliche 
Hulse angeordnet ist, Uber die der Zustromquer- 
schnitt regelbar ist und wobei die Hulse mit einer 
von deren Mantelflache zur Spiralgehauseinnensei- 
te abragenden Trennwand verbunden ist. durch die 
der DurchfluBquerschnitt des spiralfdrmigen Stro- 
mungsleitkanales einstellbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer zweiten, diagonal an das 
Laufrad (3, 36) mundenden Flut (8, 32) zusatzlich 
zur Hiilse (12, 42) eine parallel zur Laufradiangs- 
achse (11, 41) und unabhangig von der Hulse (12, 
42) verschiebbare Buchse (43) zwischen Laufrad (3, 
36) und Hulse (12, 42) angeordnet ist, durch die der 
DurchfluBquerschnitt der diagonal an das Laufrad 
(3. 36) mundenden Flut (8. 32) in Abhangigkeit von 
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine ein- 
stellbar ist. 

2. Verstellbarer Strdmungsleitapparat nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB durch die 
Hulse (12, 42) und die BQchse (43) ein Bremsspalt- 
querschnitt (B) fur eine Motorbremse darstellbar 
ist. 

3. Verstellbarer Strdmungsleitapparat nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
die Flut (8) und den Spiralkanal (9) irennende Ge- 
hausewand (56) parallel zur Laufradiangsachse (1 1) 
derart verschiebbar ist, daB durch die Gehause- 
wand (56) die diagonale Flut (8) bis auf einen 
Bremsspaltquerschnitt abriegelbar ist, wobei 
gleichzeitig der radiale Spiralkanal (9) durch die 
Hulse (12) vollstandig geschlossen ist. 
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